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1 .  Ᾰ㾷

区块链�Blockchain�和分布式䍜㉵ᢶᵥ�Distributed 
ledger technology�↙䙆↛੮ᕋޞ⨹䠇㷃㺂ѐ的ᒵ⌑ީ

⌞Ⱦᰖ䇰ᱥ㺂ѐᐞཪ䘎ᱥࡑࡓශޢਮ䜳㓭㓭〥ᶷሱ≸ྸ

用区块链ᢶᵥᶛ䲃քᡆᵢθᨆ儎᭾⦽Ⱦ区块链和分

布式䍜㉵ᢶᵥޭ༽䇟Ӛ᱉和䍜㉵ᗍᴪ䙅᱄Ƚᴪਥؗ䎌

ԛᴪ儎᭾的▒࣑θ䘏ਥ㜳㔏䠇㷃㺂ѐެԌᴪཐ的㺂

ѐᑜᶛ他㾼ᙝ的䶟Ⱦ

❬㙂θԷѐᜩሼ区块链ᢶᵥѰެᡶ用ᒬ䶔᱉ӁȾታ

㇗䇮ཐԷѐሯ区块链的✣ᰛⴀ儎⏞θ区块链ᢶᵥҕ൞

уᯣਇኋȽᰛ᯦ᴾᔸθռᱥቧⴤࢃᶛⵁθ区块链ᢶᵥԃ

༺ӄਇኋ的ࡓᵕ䱬⇫Ⱦ区块链ᢶᵥⵕ↙䘸用的应用൰Ქ

ⴤࢃቐу᱄ᵍθ区块链ᢶᵥᱥੜᱥ一Ѡ一ㄏ式的䀙ᯯߩ

Ṿҕቐ䴶䇰䇷Ⱦታ㇗区块链ᢶᵥᑜᶛ的ԭٲਥ㜳䴶㾷ᮦ

ᒪᰬ䰪ᢃ㜳ᇂޞ։⧦θռሯ区块链ᢶᵥⷱࢃᙝ൦᧘㍘和

实僂ሼֵᗍԷѐ㜳൞ᰛⴀ◶⛾的䶟和ㄔҿᘷࣵѣখᗍ

�ᵰȾݾ

൞ᵢᣛѣθᡇԢ分᷆Ҽ区块链ᢶᵥሼሯ䠇㷃ѐᑜᶛᙄ

ṭ的▒൞ᖧଃθ᧘㍘Ҽ区块链亼ตਥ㜳࠰⧦的应用൰

Ქθ䱆䘦Ҽ应用区块链ᢶᵥٲᗍީ⌞的䰤从θᒬሯԷѐ

区块链的实践ᨆ࠰Ҽᔰ䇤ȾᡇԢᑂᵑ䙐䗽ᡇԢ的⹊ガᑤ

ࣟԷѐᴪࣖޛ൦⨼䀙区块链ᢶᵥθ用区块链ᢶᵥ㔏

ެਇኋ和䶟⌞᯦࣑ࣞޛȾ
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2 .  ӶѾᱥ区块链分布式䍜㉵和分布式基

础设施ᢶᵥ?
分布式䍜㉵ᢶᵥݷ䇮ཐᯯᵰᶺާӡ一Ѡ䍜㉵θᵰᶺҁ䰪的Ա

ԭؗٲᚥθׁྸ㻡䎁Ҿԭٲ的ᮦᦤᡌ㘻ਙԚ䜳㜳䇦ᖋ൞䘏

Ѡާӡ䍜㉵ѣȾ区块链ᢶᵥᱥ分布式䍜㉵ᢶᵥᴶᒵѰӰ⸛的

一Ѡ⽰ׁȾ

分布式䍜㉵דᢎӄӈ㚊㖇θሼᖾཝぁᓜрᴵԙⴤࢃ⭧ㅢпᯯ

ѣᗹᵰᶺᢃ㜳ᢝ㺂的㚂㜳δ㿷ഴ一εȾ区块链的䘏一⢯ᙝሼ

ሯ䠇㷃㺂ѐ䙖ᡆᶷཝ的ᖧଃȾഖѰ൞Ֆ㔕的䠇㷃ᵃࣗ亼ตθ

ӰԢד䎌ᴿؗ䂿的ㅢпᯯޢਮᶛᶺᔰؗԱ和䲃ք伄䲟Ⱦ

分布式䍜㉵ਥԛ䙐䗽ࣖޛᲰ㜳ਾ㓜的ᯯ式ֵެࣕ㜳ᗍࡦᢟ

ኋȾᲰ㜳ਾ㓜ᱥ➝人设䙱䗇ᢝ㺂的⭫㝇ぁᓅȾᲰ㜳ਾ㓜

一ᰜᔰθਥ⤢ӄ㌱㔕ѣ的ԱᵰᶺδऻᤢᲰ㜳ਾ㓜的

ᔰ㘻εȾഖ↚θᲰ㜳ਾ㓜㻡䇚Ѱ㜳ཕᴵԙ⌋ᗁਾ㓜Ⱦᦘ䀶ࡑ

ҁθ䘏ӑᲰ㜳ਾ㓜ਥԛ用ᶛᶺᔰⵕ实的ਾੂᶗⅴθᒬ൞┗䏩

ਾੂᶗԬ的߫下㠠ࣞ䀜ਇީᶗⅴȾᲰ㜳ਾ㓜уӻӻቶ䲆

ӄ⌋ᗁਾ㓜θਾ㓜的㤹പ和ᯯ式ਥԛཐṭौ和ᇐौȾᦘ䀶

ҁθԱᝅ的ԙ⸷和ਾ㓜ਥԛ㻡᭴㖤൞分布式䍜㉵рᇂޞ㠠ѱ

൦䘆㺂Ⱦ�

ഖ↚θ用ҼᲰ㜳ਾ㓜的分布式䍜㉵ᴿ㜳࣑൞分布式⧥ູѣ

ᢝ㺂ਥؗ的ᮦᦤᓉᬃ֒θ㙂ⴤࢃ䘏ӑᮦᦤᓉᬃ֒䴶㾷基ӄ一

Ѡѣᗹौ的基础设施ᶛ实⧦Ⱦ⭧ӄ分布式䍜㉵ᢶᵥ和Ჰ㜳ਾ

㓜䘏〃ৱѣᗹौ的⢯ᙝθഖ↚ᡇԢሼ䘏一ᢶᵥ〦֒分布式基

础设施ᢶᵥȾ

区块链ᢶᵥⴤࢃ↙㻡应用ӄሯՖ㔕的уਥؗ䎌的Ƚ䍫Ƚ᭾

⦽ք下的基础设施和ѐ⁗式䘑㺂᭯䙖的䈋僂ѣθ区块链ᇂ

Ⱦ࣑▒Ҽ他㾼Ֆ㔕基础设施和ѐ⁗式的༼ޭޞ

ഴ一�ι�൞Ֆ㔕的։下θ一Ѡѣᗹौ的ㅢпᯯᵰᶺ䙐䗽ѣᗹ䍜

㉵ᶛؗᚥ⍷Ⱦռᱥ൞分布式䍜㉵։㌱ѣθ∅一Ѡީ㚊的ᵰ

ᶺ䜳ᤛᴿ一Ѡ䍜㉵的ࢥᵢθ䙐䗽䘏〃ᯯ式ᶛާӡ一Ѡੂ的分布

式ާӡᙱ䍜Ⱦ

3 .  䳼ѣौфৱѣᗹौ的ᒩ㺗

分布式基础设施䘏一ᵥ䈣θ亴ᙓѿθᝅ䇗ࡈ应用䘏亯

ᢶᵥ的ޢਮᝅቧ䛙ӑᆹԢᑂᵑ䘑㺂分⿱的基础设施䘑㺂分

ӡȾ基础设施的ާӡぁᓜਥԛ⋵Ԅᇂޞѣᗹौࡦᇂޞৱѣ

ᗹौ的㤹പᶛ㔎θ䘏ṭ㔎࠰ᶛ的ഴ܅ᡇԢ〦ҁѰδৱε

ѣᗹौݿ䉧ഴȾ䙐ᑮθѣᗹौ的ぁᓜՐሲ㠪一〃ᵹ㺗：基础

设施的ৱѣᗹौぁᓜ䏀儎θ৸ф㘻ҁ䰪的ᡶᗻ亱的ؗԱぁᓜ

ቧ䏀քȾռᱥθ䘏ṭՐ࠰⧦⭧ӄ䴶㾷仓ཌ的僂䇷ᐛ֒㙂ሲ

㠪䇗㇍᭾⦽䲃ք的߫Ⱦݿ䉧р的∅一Ѡփ㖤䜳Րᖧଃ৸ф

㘻൞基础设施р䘑㺂的ᬃ֒的ᵹ䲆Ⱦᬃ֒ᵹ䲆ਥԛ㻡分Ѱп

㊱：

1. 䈱ᬃ֒δḛ䰻䍜㉵的়ਨؗᚥε

的䇦䍜ؗᚥε᯦ޛߏδ֒ᬃߏ .2

3. 僂䇷ᬃ֒δ僂䇷Ӛ᱉ᱥੜ㻡ᦾᵹθ䱨↘࠰⧦ᵠ㻡ᦾᵹ的Ӛ

᱉ε

ѣᗹौ

一Ѡѣᗹौ的䞃㖤ਃ᱖Ҽⴤࢃ⭧一ᇬѣᗹᵰᶺ᮪Ѡ基础

设施的⣬ᘷȾ䘏ᇬѣᗹᵰᶺਥԛ⤢㠠ᢝ㺂ᒬ僂䇷Ӛ᱉㔉᷒Ⱦ

ެ֏的ᵰᶺਠ㜳൞⢯⇀߫下δ䆢ྸഖѰᇗ䇗ᡌ㘻ⴇ㇗ᇗḛ

䴶㾷εθᢃ㜳㻡ᦾҾਠ䈱ᵹ䲆θḛ䰻ᆹԢ的়ਨ䇦ᖋࢥᵢȾ

ѣᗹौ㌱㔕的Վࣵ൞ӄᆹ的儎ᡆᵢ᭾ⴀȾ䘏㊱㌱㔕ᰖ䴶ާ䇼

ᵰθᒬъѣᗹौᵰᶺ㜳ཕᇂޞਇ⭕൞䘏ᶗ链р的Ӛ

᱉Ⱦռᱥ䘏㊱㌱㔕䴶㾷৸ф㘻ᇂؗޞԱ䘏ᇬѣཤᵰᶺȾѣᗹ

ौ㌱㔕的ࣙࣵ൞ӄ一ᰜѣᗹौᵰᶺ࠰⧦Ҽ᭻䳒θՐሲ㠪᮪Ѡ

㌱㔕ᗍ㜼ᕧθࡦᚬᝅ㻣࠱ԛਇ⭕ⅰ䇾和㞆䍛Ⱦ

䳼ѣौфৱѣᗹौ的ൽ㺗⁗式

ᦾᵹ式䍜㉵ᱥ一Ѡ༺ӄ䳼ѣौ和ᇂޞৱѣᗹौҁ䰪的基础设

施Ⱦ൞䘏〃㔉ᶺѣθ䍜㉵的ᵹ分䞃㔏一㓺㻡ؗԱ的Ӱ

Ⱦ基ӄާ䇼ᵰθ㻡ᦾҾ僂䇷᯦Ӛ᱉ᵹ࣑的ᵰᶺਥԛሯ䍜

㉵䘑㺂ᴪ᯦Ⱦ⭧ӄ䘏Ѡቅ㓺ਥ㜳㿺⁗䖹ቅθᚬᝅᵰᶺ的৸ф

Ր䇟䍜㉵䶘Ѫ㻡㈗᭯的伄䲟Ⱦ䘏〃伄䲟ਥԛ൞৸ф㘻㻡ݷ䇮

䘑ޛ䍜㉵ᰬ䙐䗽ᢝ㺂ታ㚂䈹ḛᶛ㕉䀙Ⱦ一㓺ᑂᵑᖲ↚䰪䘑㺂

Ӛ᱉的䬬㺂ਥԛ䘿一Ѡᦾᵹ式的䍜㉵θެѣቅ㓺ѣ的∅Ѡ

ᡌ㘻一䜞分ᵰᶺᴿᵹ࣑ৱ僂䇷Ӛ᱉Ⱦ䍜㉵ᇗḛ的ᵹ䲆ሼᨆב

㔏ⴇ㇗ᵰᶺᡌެԌㅢпᯯᵰᶺȾ

ᦾᵹ式䍜㉵ݷ䇮уᇂؗޞԱ的ᵰᶺҁ䰪分ӡ基础设施ᒬ䘑㺂

Ӛӈθ㙂у㾷≸ঋ⤢ᔰ一Ѡᦾؗᵰᶺᡌ㘻൞њ㘻䰪ᔰ

䎭⤢的基础设施ᶛ实⧦ਾ֒和Ӛ᱉Ⱦ൞⢯ᇐᐸ൰ѣ的Ӛ

᱉Տժᡌ㘻Էѐ䳼ഘҁ䰪уੂ的⌋ᗁ实։䜳ਥԛԄ䘏亯ᢶᵥ

ѣ㧭ⴀȾֵ用ᦾᵹ式䍜㉵的∅一ᯯҁ䰪ታ㇗䜳䴶㾷一ᇐぁᓜ

的ؗԱθռᱥ䙐䗽ѣᗹौᵰᶺᶛ㇗⨼Ӛ᱉的䇦ᖋ䴶㾷ᡇԢԎ

ᴪཐ的ؗԱȾ࠰

ѣᗹ䍜㉵
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⭧↚ᕋ࠰Ҽпᯯ䶘的ᙓ㘹：

俌ݾθѰҼф䍜㉵㔉ਾθ৸ф㘻䴶㾷ԛᐸ൰ԭṲᶛ䍣Ҧԙ

ᐷȾ⭧ӄᖾཐ䍜㉵䘎༺ӄࡓခ⣬ᘷъᐸ൰ᵢ䓡ԃ༺ӄਇኋ䱬

⇫θԙᐷ的ԭṲਥ㜳Րਇ⭕䖹ཝ的⌘ࣞȾഖ↚θ一ᇬሼӚ᱉

ᔰ൞分布式基础设施р的ޢਮ的䍝ᐷӚ᱉伄䲟ᖧଃᒬуՐ

൞ѣᗹौ的基础设施ᡌ㘻ᦾᵹ式䍜㉵ѣ։⧦࠰ᶛȾ

ㅢӂθሯӄཝཐᮦާޢ䍜㉵ᶛ䈪θ僂䇷⍷ぁᵢ䓡ҕՐᗍॷ

分ք᭾ȾѰҼ䱨↘Ӛ᱉㻡Աᝅ൦僂䇷ԛ⺤ؓ䍜㉵у㻡᭱

གྷᵸ䇗㇍的䰤从Ⱦ⭧ӄᆎ൞ሯ僂䇷⍱ߩθ僂䇷㺂Ѱ䴶㾷䀙࠱

ࣞ的ԙᐷྌࣧᵰθ൞∊⢯ᐷь⮂ѣ的ཝཐᮦ᥌⸵⍱ࣞ㠪࣑

ӄ㇍࣑的∊ᤲθ䘏ṭቧՐሲ㠪Ӛ᱉僂䇷ᵰᶺ的ᐞཝ㜳Ⓠ⎾

㙍Ⱦ↙൞ਇኋ的ᴪࣖ儎᭾ৱѣᗹौ的僂䇷ᵰ䘎⋗ᴿ㻡ᒵ

⌑的䟽用㙂ъᖾ䳴㻡䟽用θ䘏ެѣᖾཝ一䜞分ഖᱥཝ䠅的

⸵ᐛሼཧৱҼޞ䜞的ѐࣗȾ

ㅢпθᖉ᭥ᤷ䍜㉵䘆䖢的ԙ⸷䴶㾷䘑㺂᭯ᰬθާޢ䍜㉵ྸ

᷒䶘ੇ⽴区ᔶਇ㘻ᔶ᭴θ䍜㉵у㜳܅ሷ䰣㇗⨼的⽴区ᔶਇ一

ṭ䘑㺂儎᭾ъ䗻䙕的ᴪ᯦ȽਇኋȾ

㲳❬䘏ӑ䜳уᱥṯᵢᙝ的㕰䲭θռԃՐሯ䛙ӑֵ用ⴤࢃ⣬ᘷ

下的基础设施的ѐṾׁ䙖ᡆᖧଃȾ

ռᱥθ䘏ӑՎ⛯ᵢ䓡ҕޭᴿ൞的ᒩ㺗Ⱦ൞分布式基础设施

ѣֵ用的ާ䇼ᵰ䴶㾷ד䶖ཐᮦᵰᶺ➝㿺ࡏৱᢝ㺂Ⱦሯӄ

䛙ӑऻᵰᶺᮦ䠅䖹ቇ的ᦾᵹ式䍜㉵ᶛ䈪θᚬᝅᵰᶺ㓺ᡆ的

ቅ㓺ሯу应䈛的㺂Ѱ䘑㺂⺤䇚ሯ䍜㉵ӝ⭕䍕䶘ᖧଃ

的ਥ㜳ᙝҕՐᴪཝȾታ㇗䈮ྸ↚㊱的ቓ䈋ਥԛ㻡ެԌ的৸ф

㘻㿸ሕࡦᒬъਥԛ䟽⌋ᗁ㺂Ѱ的ᯯ式ᶛ应ሯθռᱥԃ䴶㘹

㲇ࡦ伄䲟໔ࣖԛᡆᵢрॽㅿ䰤从Ⱦ

ৱѣᗹौ

൞一Ѡᇂޞৱѣᗹौ的设㖤ѣθ䍜㉵的ޛਙᱥੇޢՍᔶ᭴

的ȾԱӰ䜳ᴿᵹ࣑ޛᒬ㧭ᮦᦤӚ᱉的ᇂ᮪䇦ᖋθᔰ

᯦的Ӛ᱉ԛሼ᯦的Ӛ᱉僂䇷᯦ޛ的区块ѣȾ∊⢯ᐷᱥৱѣ

ᗹौ䍜㉵的一Ѡԙ㺞ᙝׁ䇷Ⱦྸ᷒ᴿ䏩ཕཐ的৸ф㘻θ൞一

Ѡ设䇗㢥ླ的基础设施ѣቧуའਥ㜳࠰⧦Աᝅ一ᇬᵰᶺਥԛ

㧭䏩ཕཐ的࣑ৱ㈗᭯Ӛ᱉的߫Ⱦ

ሯӄᔰ一Ѡ㜳ཕ൞ਥؗԱᵰᶺѣ⤢䘆㩛的ৱѣᗹौᐸ൰

ᶛ䈪θᇂޞৱѣᗹौ的基础设施ԃᱥ一Ѡ⨼ᜩѣ的ᴶ㓾⣬

ᘷȾԷѐሯӄᇂޞ实施分布式基础设施ᆎ൞䈮ཐ亴㲇Ⱦެѣ

的一Ѡ亴㲇ᱥガㄕ一Ѡާޢ䍜㉵ᱥྸ䘆䖢的Ⱦ

ታ㇗䇦ᖋ൞ᦾᵹ式䍜㉵р的⍱ࣞᱥ৸ф㘻൞ӈᒩㅿ的ࢃᨆ

下ᢃ㜳ᇂᡆ僂䇷θռᱥާޢ䍜㉵的僂䇷ࡏਠ䴶㾷Աᝅ的ᵰ

ᶺ僂䇷ቧ㜳ᇂᡆȾഖ↚θ用◶ࣧᵰৱ僂䇷Ӛ᱉的ᵰᱥᗻ

㾷的Ⱦ䘏Ѡ◶ࣧᵰᱥ基ӄཝཐᮦާޢ䍜㉵的设䇗θ䴶㾷

ԙᐷᶛ൞㖇㔒ѣᢝ㺂ࣕ㜳Ⱦ䘏ӑԙᐷ的࠰⧦亰应Ҽᐸ൰的䴶

≸Ⱦᖉԙᐷ֒Ѱ㔅⎄р◶ࣧ㔏Ҿ䛙ӑ䘑㺂僂䇷的৸ф㘻ᰬθ

ৱѣᗹौ的ᯯ式ᶛ䘆㺂Ⱦޞ䍜㉵ቧਥԛԛ一〃ᇂާޢ
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4 .  分布式基础设施ᢶᵥ的▒൞应用ԭٲ

ԄৱѣԁौȽঅ䈹ᙝ和ਥᢟኋᙝрᶛⵁθ分布式基础设施ᢶ

ᵥᤛᴿᖾཐ▒൞的应用Ⱦԛ下的应用ኋ⽰Ҽ分布式基础设施

ᢶᵥ的▒൞应用ԭٲ：

㇍㔉㇍

㇍㔉㇍ᐨ㻡䇚Ѱᱥֵ用䘏亯ᢶᵥ的ᴶޭࢃᲥ的应用Ṿׁҁ

一Ⱦᖉࢃ߫下θ㊱ղ的⍱ࣞ䴶㾷一Ѡ㻡ؗԱ的ѣԁᵰᶺᶛ

ᢝ㺂Ⱦ㙂൞分布式䍜㉵ᢶᵥ࠰⧦θ一Ѡ分布式基础设施䀙

㇗ᢎ䇮实⧦ㄥሯㄥ的⍱ࣞᶛԙ㗄ള䇷ݷṾਥԛ䙐䗽ᯯߩ

㔉㇍ޢਮδDTCCεᡌ㘻ޢਮ䰪ѐࣗᖶᶛȾ䘏ṭ一Ѡ⎿㇍

㔉㇍的基础设施ሼ实⧦ৱѣԁौθᒬъਥԛᱴ㪍ࠅቇᰬ䰪和

ᡆᵢȾ䲚↚ҁཌθ分布式基础设施ᢶᵥ䘎ਥԛㆶौᇗ䇗和い
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